
فصل اٍل:

استذلال در ٌّذسِ:

استذلال استٌتبخی -2  استذلال استمزایی -1

:استذلال استمزایی* 

 رسین. هی ی ولی ًتیدِچٌذ هَرد ثِ  ی ًتبیح هطبّذُرٍضی است وِ در آى اس 

 را هدبسلجِ وٌیلذ.   چٌذظللؼی هدلذة   هدوَع سٍایبی یه: ثِ ؼزیك استذلال استمزایی 1هثبل 

)هْن(

حل:

n...3458چٌذظلؼی

n ... 6 3 2 1 تؼذاد هثلثْبی ایدبدضذُ 2

 ... 6× 181 3× 181 2× 181 1× 181 هدوَع سٍایب
n 2

( )n  180  ظلؼی هدذةnهدوَع سٍایبی داخلی  2

چٌذظلؼی هدذة را هدبسجِ وٌیذ. هدوَع لؽزّبی یهستمزایی : ثِ ؼزیك استذلال ا2هثبل 

n...3456چٌذظلؼی

n ... 3 2 1 1 یه رأس گذرًذُ استؼذاد لؽزّبی  3

1 هدوَع لؽزّب
4 1

2

5 2

2

6 3

2
...( )n n 3

2



( )n n 


3

2
 ظلؼی هدذةnهدوَع لؽزّبی  

 :لؽزّبی چٌذظلؼیتؼزیف 

 وٌذ. را ثِ ّن ٍصل هی دٍ رأس غیز هدبٍروِ  خؽی است پبرُ

 

 است؟ تؼذاد اظلاعثزاثز  4 تؼذاد لؽزّب: در وذام چٌذظلؼی 3هثبل 

 حل:

( )
( )

n n n
n n n n

n


      



3 4
3 8 3 8

2 1

11

 

 است؟ هسبٍی تؼذاد اظلاع تؼذاد لؽزّبدر وذام چٌذظلؼی : 4هثبل 

( )
( )

n n n
n n n n

n


      



3
3 2 3 2

2 1

5

 

 تؼلذاد لؽزّلب چملذر افلشٍدُ    ظلؼی یه ظلغ اظلبفِ وٌلین ثلِ    n: ّزگبُ ثِ اظلاع یه 5هثبل 

 )هْن( ضَد؟ هی

 حل:

                                      ( )n n 


3

2
 ظلؼیnتؼذاد لؽزّبی  

 تؼذاد لؽزّب   

n تؼذاد اظلاع = 

n تؼذاد اظلاع = 



       ( )( )n n 


1 2

2
nتؼذاد لؽزّبی  1ظلؼی 

                 ( )( ) ( )n n n n  
 

1 2 3

2 2
 تؼذاد لؽزّبی افشٍدُ ضذُ 

                  ( )( ) ( )n n n n   


1 2 3

2
 

      
n n n n n n     

 
2 22 2 3 2 2

2 2
 

                                  ( )n
n


  

2 1
1

2
 

nظلؼی یه ظلغ اظبفِ وٌین تؼذاد لؽزّبی افشٍدُ ضذُ n* ٍلتی ثِ  1.تب خَاّذ ثَد 

ظللؼی  26ثبضلذ تؼلذاد لؽزّلبی یله      275ظلؼی هدذة 25تست: اگز تؼذاد لؽزّبی یه 

 هدذة وذام است؟

1 )311   2 )299   3 )311   4) 313 

                              n    1 25 1  تؼذاد لؽزّبی افشٍدُ ضذُ 24

                                     275 24  ظلغ هدذة 26تؼذاد لؽزّبی  299

 را حسبة وٌیذ. ظلؼی11یه : هدوَع سٍایبی داخلی 6هثبل 

)                           حل: ) ( )n      180 2 18010 2 180 8 1440 

 ثبضٌذ. 2521°( وِ هدوَع سٍایبی آى در چٌذظلؼی: تؼذاد اظلاع را پیذا وٌیذ. )7هثبل 

 حل:



( )n

n n

n

 

    



180 2 2520

2520
2 2 14

180

16

 

ِ   : تؼذاد اظلاع چٌذظلؼی را پیذا وٌیذ ولِ هدولَع اًلذاسُ   8هثبل  ثزاثلز   3ّلبی آى   ّلبی ساٍیل

 ظلؼی هدذة ثبضذ. ّبی یه ضص اًذاسُ

( )

( )

n

n n

n

  

      



180 2 4 180

180 2 3 4 180 2 12

14

 

           ( ) ( )n       180 2 180 6 2 180 4 

 )هْن( ثبضذ: هی 1261°ظلؼی هدذة n: هدوَع سٍایبی داخلی یه 9هثبل 

 اٍلاً: تؼذاد اظلاع

 ثبًیبً: تؼذاد لؽزّب را هدبسجِ وٌیذ.

 حل:

 اٍلاً:

( )n

n n n

 

      

180 2 1260

1260
2 2 7 9

180

 

 ثبًیبً:

( ) ( )n n   
   

3 9 9 3 9 6
27

2 2 2
 تؼذاد لؽزّب 

6 

 ظلؼی هدذة nع سٍایبی هدوَ

 ظلؼی هدذة 6هدوَع سٍایبی 



اسلت تؼلذاد اظللاع     21ثزاثلز   لؽزّبی یه چٌذظلؼی هدذةٍ  تؼذاد اظلاعتست: هدوَع 

 وذام است؟

( ) ( )

( )
( )
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n n n n n
n
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n n n

n n n

n n
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2 3 21
2 3 42

2 1

2 3 42

42 0

6 7 0

6 7

 

 

1 )5  2 )6  3 )7  4 )8 

ٍ در سلَهی  ساٍیِ لبئوِ در درس یه  حبدُهثبل: سِ هثلث رسن وٌیذ وِ در یىی ّز سِ ساٍیِ 

در ّز هثلث ثزرسلی  را  ّب ػوَدهٌصفی ّوَسی  ثبضذ سپس هَلؼیت ًمؽِ فزخِساٍیِ هٌیه 

           .وٌیذ

 درٍى هثلث ی ّوَسی ًمؽِ

 

 )ّز سِ ساٍیِ حبدُ(

 ق.ق ؽ.ق.ق

 الشاٍیِ هثلث لبئن 0 90 

 90 180 



 رٍی ٍتز در ٍسػ ٍتزی ّوَسی  ًمؽِ

 

 )هثلث لبئن الشاٍیِ(

  ی ّوَسی در خبرج هثلث ًمؽِ

 

 )هثلث هٌفزخِ(

 

 ّب سی ػوَدهٌصف: ًمؽِ ی ّوَگیزی * ًتیدِ

  

 در ّز هثلث اًدبم دّیذ. ّب ی ّوَسی ارتفبع ًمؽِهثبل: ثزرسی لجلی را در حذٍد 

 است. درٍى هثلثارتفبع هب  ی ّوَسی ًمؽِ

 در هثلث ّز ساٍیِ حبدُ -1

 الشاٍیِ هثلث لبئن -2

 در هثلث ّز ساٍیِ هٌفزخِ -3

 

 در درٍى هثلث

 رٍی ٍتز ٍ ٍسػ ٍتز 

 خبرج هثلث 

 



 

 )ّز سِ ساٍیِ حبدُ(

 است. دٍ رأس لبئوِی ّوَسی  ًمؽِ

 

 )هثلث لبئن الشاٍیِ(

 هثلث ّوَسی خبرجی  ًمؽِ

 



 :گیزی ًتیدِ

  ّب وَسی ارتفبعی ّ ًمؽِ

 

 

در خبرج آى هثلث اسلت. هثللث ولذام     ABCتست: هدل ثزخَرد ػوَدهٌصف اظلاع هثلث 

 است؟

 حل: هثلث هٌفزخِ الشاٍیِ

ٍاللغ اسلت.    ّبی اظلاع یه هثلث رٍی یه ظلغ آى هثللث  تست: هدل ثزخَرد ػوَدهٌصف

 ًَع هثلث وذام است؟

 الشاٍیِ حل: هثلث لبئن

                                     ًىتِ:

ˆ:

ˆ:

ˆ:

a b c A

a b c A

a b c A

  

  

  

2 2 2

2 2 2

2 2 2

90

90

90

 

, دارین: ABCهثبل: در هثلث  ,c b a  6 4 هدلل تلاللی   ٍ ًیش ارتفبػبت هدل تلالی  2

 ثِ تزتیت در ودب لزار دارًذ؟ّب  ػوَدهٌصف

 در هثلث ّز ساٍیِ حبدُ -1

 الشاٍیِ هثلث لبئن -2

 هثلث یه ساٍیِ هٌفزخِ -3

 

 درٍى هثلث

 در رأس لبئوِ 

 ثذٍى هثلث 

 

 ارتفبع هثلث

 

 ارتفبع هثلث

 

 ساٍیِ لبئوِ

 ساٍیِ هٌفزخِ 

 ساٍیِ حبدُ 

 



Ĉ  الشاٍیِ است هثلث هٌفزخِ               
 
  

  

2 2 26 4 3
90

36 16 9
 

 است. ػوَدهٌصف در خبرج هثلثٍ  َسی ارتفبػبتی ّو ًمؽِ

گلزدد ًلَع    وٌین ضىل حبصل هزثغ هلی  * هثبل: اٍسبغ اظلاع یه چْبرظلؼی را ثْن ٍصل هی

 چْبرظلؼی اٍلیِ وذام است؟

 الاظلاع ( هتَاسی4  ( هستؽیل3  ( هزثغ2 ( لَسی1

 

 )هْن( * استذلال استٌتبخی:

 ثبضذ. هیفزض یب طِ درست حمبیك ّویثز اسبس گیزی ولی  رٍش ًتیدِ

 لعیِ ضزؼی:

 حىلن ًیلش درسلت   ثبضلذ آًالبُ    فلزض درسلت  استذلالی است وِ در آى ًتیدِ هی گیزین اگز 

pثبضذ ٍ آًزا ثب ًوبد هی q خَاًین اگز  دٌّذ ٍ هی ًطبى هیp  ُآًابq. 

 ضَد. گفتِ هی ّویطِ درست* تذوز اٍل: لعیِ ضزؼی ثِ یه تزویت ضزؼی 

 ضزغ لاسم ثلزای فلزض  را  حىنٍ  حىنثزای  فزض را ضزغ وبفی لعیِ ضزؼیتذوز دٍم: در 

 گَیٌذ.

 ػىس لعیِ ضزؼی:

 هزثغ

 
 هزثغ

 



pاگز دٍ لعیِ ضزؼی q را ػلَض وٌلین تزویلت حبصلل را ػىلس       حىنٍ  خبی فزض

q) گَیٌذ. هی لعیِ ضزؼی p.) 

 سؤال )هْن(:

 ب ػىس لعیِ ضزؼی ّویطِ یه لعیِ ضزؼی است؟ )هثبل ثشًیذ(.آی

 تزویلت حبصلل درسلت   ی ضزؼی یه لعیِ ضزؼی اسلت ولِ    در صَرتی ػىس لعیِ -خیز

 ثبضذ.

)لعیِ ضزؼی(    .آًابُ هىول یىذیازًذثبضٌذ  دٍ ساٍیِ لبئوِ)هثبل( اگز  90 90 180 

 91°ی ّلز یله    تَاًٌذ هىول ّن ثبضٌذ اهب اًلذاسُ  ٍیِ هیػىس لعیِ صدیح ًیست سیزا دٍ سا

                                          .ًجبضذ
 

 

 

180 40 40

180 30 150

180 120 60

 

 لعیِ دٍضزؼی:

pاگز q یه لعیِ ضزؼی ٍ ػىس آىq p تَاى  ّن یه لعیِ ضزؼی ثبضذ آًابُ هی

 ا ثصَرت یه لعیِ دٍضزؼی ثیبى ًوَد.ریي دٍ لعیِ ا

p q

q p


 


p q 

 صَرتْبی هختلف لعیِ دٍضزؼی:

 ٍ ثزػىس.  q آًابُ   p( اگز1

2 )q اگز ٍ تٌْب اگز p. 

3 )p ضزغ لاسم ٍ وبفی ثزای q .است 

 هىول

 

 لبئوِ

 

 لبئوِ

 



4 )q ضزغ لاسم ٍ وبفی ثزای p .است 

ّبی ضزؼی سیز تدمیك وٌیذ ػىس وذاهیه اس آًْب یه لعیِ ضزؼی است سپس  یِهثبل: در لع

 آًزا ثصَرت دٍضزؼی ثیبى وٌیذ.

P, ی هتوبیش الف( اگز دٍ صفدِ P ُهتَاسی ثبضٌذ آًاب P P  :  )لعیِ ضزؼی( 

P, ی هتوبیش اگز در دٍ صفدِ P  ،P P   اًذ. آًابُ دٍ صفدِ هتَاسی 

 )ػىس لعیِ ضزؼی( )درست(

P, ی هتوبیش لعیِ دٍضزؼی: در دٍ صفدِ P  ،P P    ،ِاست اگز تٌْب اگز دٍ صفد

 هتَاسی ثبضٌذ.

 السبلیي است. )لعیِ ضزؼی( بُ هتسبٍیالاظلاع ثبضٌذ آًا ة( اگز یه هثلث هتسبٍی

 الاظلاع است )ًبدرست(. السبلیي ثبضذ آًابُ هتسبٍی اگز هثلثی هتسبٍی

    )ػىس لعیِ ضزؼی(

 تَاى ثصَرت دٍضزؼی ثیبى وزد. چَى ػىس لعیِ دٍضزؼی ًبدرست است پس ًوی

 لعیِ: )هْن(* 

 است. هزثغسبسّبی ّز هستؽیل یه  ًطبى دّیذ ضىل حبصل اس ثزخَرد ًین

 : فزض ABCD     هستؽیل

A     هزثغ B C D    حىن : 



 

وٌلللین درًتیدلللِ ّلللز ولللذام اس    سلللبس سٍایلللبی هسلللتؽیل را رسلللن هلللی   ثزّلللبى: ًلللین 

...سٍایبی , , , ,B B A A2 1 2  خَاّذ ثَد. 45°ثزاثز  1

ˆ ˆˆ:AA D A D A

    1 1 45 90 

                                       ˆ:C 90     ِثِ ؼزیك هطبث 

ˆˆ ˆ:DCB D C B


    2 2 45 90 

        ˆ: D 90     ِثِ ؼزیك هطبث 

Aثٌبثزایي چْبرظلؼی B C D    ِثَدى سٍایبیص هستؽیل است وبفی اسلت ثبثلت وٌلین     ثب لبئو

 ى ثب ّن ثزاثزًذ.دٍ ظلغ هدبٍر آ

ˆˆ:DCB D C B D B C

ADA BCC DA CC



 

    

     

2 2 

                             A B B C    

:           چْبر ظلغ هزثغ است. A D D C     ِثِ ؼزیك هطبث 

 ی هستؽیل را ثذست آٍریذ. ی ثیي ظلغ هزثغ ٍ اًذاسُ ی لجل راثؽِ هثبل: ثب تَخِ ثِ لعیِ

 

A  

B  

C  

D 

45 
45 

45 1 1 

1 
1 

2 2 

2 2 

 b  ػزض هستؽیل = 

a ؼَل هستؽیل = 



 

 

ˆ

:

B DB B C DC DB a

DCB
a

DB B C DB


         



    


2 2 2 2 2

2
2

90 2

2

 

a a a a a
DB DB      

2 2 2 2

2 2 22 2 2
 

ˆ

:

A AA A D AD A D b

ADA
b

AA A D A D


         


 
    



2 2 2 2 2

2
2

90 2

2

 

b b b
A D A D    

2 2

2 22
 

( )
a b

DB DA a b      
2 2 2

2 2 2
Aظلغ هزثغ   B  

لاظلاع یله هسلتؽیل   ا سبسّبی ّز هتَاسی هثبل )هْن(: ًطبى دّیذ ضىل حبصل اس ثزخَرد ًین

         است؟ )خزداد(.

 

B  

D 

C  A  

45 45 

a

 








 b 

D 

B  

A  
C  

2 2 

2 2 
1 

1 

1 

1 



ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆ

A A A

D D D

 

 

1 2

1 2

1

2

1

2

 

 الاظلاع سٍایبی هدبٍر هىول یىذیازًذ. ثٌبثزایي: داًین در ّز هتَاسی هی

ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ

ˆ

A D A D A D

A

       

 

1 1
1 1

180 90 90
2 2

90

 

                                       ˆ: C 90      هطبثِثِ ؼزیك 

ˆ ˆˆ ˆB C
R C B C       1 1180 90 90

2 2
 

            ˆ:C  90ِثِ ؼزیك هطبث 

 
ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ

ˆ

D C D C D C

B

       

 

2 2
1 1

180 90 90
2 2

90

 

                       ˆ: D  90 ِثِ ؼزیك هطبث 

Aثٌبثزایي B C D    ِهستؽیل است. ثَدى سٍایبیص ثب لبئو 

اًذ.        الاظلاع هتصل ٍیِ هدبٍر در هتَاسیدٍ سا  1 2 180 

 

 

 )هْن(: لعیِ

 سبس ًین

 

2 1 



 .وٌذ دٍ ظلغ دیاز لؽغ هیّز ساٍیِ ظلغ همبثل را ثِ ًسجت  سبس هثلث ًینثبثت وٌیذ در ّز 

 

ˆ ˆ: A A1  فزض       2

:
BD AB

DC AC
 حىن 

ِ  ABوٌلین تلب اهتلذاد     رسن هی ADسبس  خؽی هَاسی ثب ًین Cاس رأس ثزّبى:   Eی  را در ًمؽل

 لؽغ وٌذ.

                              AD CE 

 

  AE AC  

                                                                   AD CE 

                                              BD AB

DC AC
 

ثبضذ. ثب تَخِ ثلِ   ًیوسبس هی ADلبئوِ است ٍ  Aدر رأس  ABCهثبل: در ضىل همبثل هثلث 

 ّبی دٍ ظلغ دیاز را پیذا وٌیذ. ّبی دادُ ضذُ اًذاسُ اًذاسُ

20 

            ˆ ˆC A 2  ACهَرة   2

      ˆ ˆÊ A A  1  BEهَرة   2

 

ˆ ˆC E 2 

BD ثٌب ثِ راثؽِ تبلس AB

DC AE
 



 

 

 

                 AB BD AB

AC DC AC
  

3

4
                          ˆ ˆA A1 2 

                             AB AC
3

4
 

ˆ ( )A AB AC BC AC AC

AC AC AC AC

AC AC AC

AC AC

AB AC

      

     

 
    


   

   

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

3
90 7

4

9 25 25
49 49 49

16 16 16

49 49 16 49 16

25 25 25

16

7 4 28 28

5 5 5

3 3 28 21

4 4 5 5

 

, هثبل: سِ ظلغ ,15 12 ِ سلبس درًٍلی س   ّبیی وِ ًین خػ ی پبرُ هتز است اًذاسُ سبًتی 8 ی  اٍیل

 آٍرد را تؼییي وٌیذ. ثشرگتزی هثلث ثز ظلغ همبثل آى پذیذ هی

4 3 

2 1 

 ثٌب ثِ لعیِ

 سبس ًین



 

 

ˆ ˆ AB BD BD
A A

AC DC DC

BD BD BD

DC BD DC

BD BD

DC

   

    
 


   

  

1 2
8

12

2 2 2

3 2 3 15 5

2 15
6 6

5

15 6 9

 

ABی تست: در هثلثی راثؽِ AC BC 
2 1

3 2
سلبس   پبی ًین Dثیي اظلاع ثزلزار است اگز  

 است. ABچٌذ ثزاثز  BDثبضذ  Âثب

 

 

1) 3

4
  2) 4

5
  3) 4

3
  4) 5

4
 

12 
2 1 

8 

15

 

 ثٌب ثِ لعیِ

 سبس ًین

2 1 



 

ˆ ˆ

( )

AB BD
A A

AC DC

AC
BD BD

AC DC DC

BD BD
BD BC

BD DC BC

BC AB AB

 

  

    
 

 

1 2

2
23
3

2 2 2

2 3 5 5

2 4
2

5 5

 

 ثزّبى خلف:

تلَاى اس فلزض ضلزٍع     در اثجبت ثزخی اس لعبیب اس خؼل در ػىس لعیِ چَى ثِ سلبدگی ًولی  

ُ اس اصَل، تؼلبریف ٍ سلبیز لعلبیب ثزللزاری حىلن را ًطلبى داد للذا اس اثجلبت         ًوَد ثب استفبد

 وٌین: غیزهستمین استفبدُ هی

 وٌین حىن درست ًجبضذ. یب فزض هی

ٍ  وٌین حىلن درسلت ًجبضلذ    یب فزض هی ًمیط حىن را درست فزض وزدُثِ ایي صَرت وِ 

اسلت ثٌلبثزایي ًتیدلِ     ر تٌلبلط ثب فزض اٍلیِ درسین وِ  ثب استفبدُ اس ایي فزض ثِ ًتبیدی هی

 ثبضذ. هی حىن اٍلیِ درستگیزین وِ  هی

وٌین وِ خلاف حىلن   ای اس راُ ثزّبى خلف ثبثت وٌین ثبثت هی ًتیدِ: ثزای ایٌىِ درستی لعیِ

 ًبدرست است.

 لعیِ )هْن(:

 لعیِ ثٌب ثِ

 سبس ًین



 ِ بثلل  ی هم اگز در هثلثی دٍ ظلغ ًبثزاثز ثبضٌذ ساٍیِ همبثل ثِ ظلغ ثشرگتز، ثشرگتز است اس ساٍیل

 ثِ ظلغ وَچىتز.

 

ACفزض:   AB                                 

B̂ˆ      حىن: C 

AD,ثزّبى: ثزٍی ظلغ AB AC  را خذا وزدُ ٍ سپسD  ِرا ثB وٌین. ٍصل هی 

 ز است.ساٍیِ خبرخی اس ّز ساٍیِ داخلی غیزهدبٍر ثشرگت

ˆ ˆ:

ˆ ˆˆ ˆ:

ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ,

ABD AB AD B D

BDC D C B C

B B B B B B C B C





  

  

      

1 1

1 1

1 2 1 1

 

 ِ ی ثشرگتلز، ثشرگتلز    ػىس لعیِ: اگز در هثلثی دٍ ساٍیِ ًبثزاثز ثبضٌذ آًابُ ظلغ همبثل ثِ ساٍیل

 ی وَچىتز. است اس ظلغ همبثل ثِ ساٍیِ

B̂ˆ  فزض: C                                    :حىن  AC AB 

1 
1 

2 



 ثزّبى خلف: 

ˆˆ

ˆˆ

AC AB B C

AC AB

AC AB B C

   


  


  

 

 پس فزض خلف ثبؼل ٍ حىن درست است.

AC AB 

ABدارین: ABCهثبل: در هثلث  2،,BC AC 4 سٍایبی هثلث ثِ تزتیت ثشرگلی   3

 ّب ًبم ثجزیذ. اًذاسُ

ˆ ˆˆBC AC AB A B C     

هثبل: )هْن( ثبثت وٌیذ در ّز هثلث ارتفبع ًظیز ّلز ظللغ اس ًصلف هدولَع دٍ ظللغ دیالز       

 وَچىتز است.

ˆ   فزض: ˆH H 1 2 90 

) حىن: )AH AB AC 
1

2
 

 

 

 

 السبلیي هتسبٍی

 ثٌب ثِ خَد

 لعیِ

 خلاف فزض

 خلاف فزض

1 2 



  ثزّبى:

ˆ ˆˆ ˆ:

ˆ ˆ ˆ ˆ:

AHC H C H C AC AH

AHB H B H B AB AH



    

    

1 2

2 1

 

 

( )AH AC AB 
1

2
 

السبلیي ارتفبع ًظیز لبػذُ اس ّز یه اس دٍ سبلی وَچىتز  ت وٌیذ در ّز هثلث هتسبٍیهثبل: ثبث

 است.

 

AB  فزض: AC b  

AH  حىن: b 

 ثزّبى:

ˆ ˆˆ ˆH C H C AC AH AH b      1 2 

 است ثبثت وٌیذ: Aی  سبس ساٍیِ ًین ABC , AD هثبل )هْن(: در هثلث

,AC CD AB BD  

 ثب تَخِ ثِ

 فزض

 فزض

 ثب تَخِ ثِ

+ 
AC AB AH  2 

1 2 



ˆ فزض: ˆA A1 2 

AC,حىن: CD AB BD  

 

ˆ ˆˆ ˆ:

ˆ ˆˆ ˆ:

ADC D A D A AB BD

ABD D A D A AC DC



    

    

1 2 1 1

2 1 2 2

 

AM,اگز ABCهثبل: در هثلث  AB AC :هیبًِ ثبضذ ثبثت وٌیذ 

ˆ ˆA A1 2 

 

Aی دّین تب ًمؽِ اهتذاد هی ی خَدش اًذاسُثِ  Mرا اس ؼزف  AMهیبًِ      ثذست آیلذ سلپس

C ِرا ثA  :ٍصل هی وٌین ٍ دارین 

1 2 

2 1 

 ثب تَخِ ثِ فزض

 ثب تَخِ ثِ فزض

A  

1 

2 

1 2 

1 



ˆ ˆ

AM MA

BM MC

M M

 





 1 2

 

ˆ ˆA A
ABM A MC

AB A C

    
   



1 1 

 

ˆ ˆ:

ˆ ˆ

AB AC A C AC A A

A A

     

 

2 1

2 1

     

 لعیِ ًبهسبٍی هثلث )خزداد(

 وٌیذ در ّز هثلث هدوَع دٍ ظلغ اس ؼَل ظلغ سَم ثشرگتز است. ثبثت

 یه هثلث است. ABCفزض: 

   AB+AC > BCحىن:  

        AB+BC > AC 

        AC+BC > AB 

 

 فزض

 ثٌب ثِ فزض

1 



 Dثذست آیلذ سلپس    Dی  دّین تب ًمؽِ اهتذاد هی ABی  ثِ اًذاسُ Aرا اس ؼزف  ACثزّبى: 

 وٌین: ٍصل هی Bرا ثِ 

ˆ ˆ:ABD AD AB D B


   1 

           : DC AD AC DC AB AC       ثب تَخِ ثِ ضىل 

ˆ ˆ ˆ ˆ:DBC B B B D DC BC

AB AC BC



    

  

1

 

ًتیدِ:                          
a b c

a c b a c

a c b

 


    
  

 

 ػىس لعیِ: )لعیِ ٍخَد هثلث(:

,اگز ,c b a ب اس هدوَع دٍ ػلذد دیالز ولَچىتز    ِ ّز یه اس آًْسِ ػذد حمیمی ثبضٌذ ثؽَریى

,ثبضذ آًابُ هثلثی ثِ ؼَل اظلاع ,c b a .ٍخَد دارد 

 تَاًٌذ اظلاع یه هثلث ثبضٌذ: ّبی سیز هی هثبل: وذام دستِ اس اًذاسُ

1) , ,5 3 2 2) , / ,7 2 5 4     3) , ,3 2 2 4) , ,5 5 5 

ثلب   ظلغ سَم وِ ظلغ ثشرگتز استسبًتی هتز هی ثبضذ  11ٍ  4هثبل: دٍ ظلغ هثلثی ثِ تزتیت 

 وذام اػذاد صدیح هی تَاًذ ثیبى ضَد.

ˆ ˆ, B D1 



:

, , , , , ,

b c b a b c

c a

a a

    

    

  

4

11 11 4 4 11

72 15 8 9 101112 13 14

 

 ثبضذ. 11چَى ظلغ ثشرگتز است سپس ظلغ ثذست آهذُ ثبیذ ثشرگتز اس 

, ,12 13 14 

 هثبل: )هْن(

هثلث اس سِ رأس اس ًصلف هدولَع سلِ ظللغ     ثبثت وٌیذ هدوَع فبصلِ ّبی ّز ًمؽِ درٍى 

 هثلث ثشرگتز است.

 درٍى هثلث oفزض: 

)  حىن:  )OA OB OC AB AC BC    
1

2
 

 

:

:

:

OAB OA OB AB

OAC OA OC AC

OBC OB OC BC







 

 

 

 

 
+ 

OA OB OC AB AC BC    2 2 2 



 ؼزفیي تمسین ثز:

( )OA OB OC AB AC BC    
1

2
 

ّبی ّز ًمؽِ درٍى آى اس چْبر رأس،  وٌیذ در ّز چْبرظلؼی هدذة هدوَع فبصلِ ثبثتهثبل: 

 اس هدوَع دٍ لؽز ثشرگتز است؟

 درٍى چْبرظلؼی Oچْبرظلؼی هدذة ٍ  ABCDفزض: 

OAحىن:  OB OC OD AC BI     

 

:

:

OBD OD OB BD

OAC OA OC AC





 

 

 

 

 

 : )هْن(لَلالعیِ 

+ 

OA OB OC OD AC BO     



ِ  اگز دٍ ظلغ اس هثلثی ثب دٍ ظلغ  ی ثلیي آًْلب در دٍ هثللث، ًلبثزاثز      اس هثلث دیاز ثزاثلز، ساٍیل

 ثبضٌذ ّز ساٍیِ ثشرگتز ثبضذ ظلغ همبثلص ثشرگتز خَاّذ ثَد.

 

:

ˆ ˆ,

AB A B

A A

AC A C

 



 

 

: BC B C   

A  ،AD ی درٍى ساٍیِ A C  وٌین وِ ساٍیِ ثِ ؼَری خذا هیˆ ˆA A  :ثبضذ 

ABD A B C BD B C
 

       

 

DACسبس ساٍیِ ًین


 Dرا ثلِ   mلؽغ وٌذ سپس  Mرا در ًمؽِ  BCوٌین تب ظلغ  را رسن هی 

 ٍصل هی وٌین:

AMD AMC MD MC
 

   

 

x 

یم
ن

  
از

س
 

 فزض

 حىن

 )ض س ض(



 : BM MD BD       ِی در هثلثی ًبهسبٍ ثٌب ثِ راثؽ 

 

BM MC B C

BC B C

  

 

 

 : )هْن(لَلاػىس لعیِ 

اگز دٍ ظلغ اس هثلثی ثب دٍ ظلغ اس هثلث دیاز ثزاثز، ظلغ سَم آى ًبثزاثز ثبضذ ّز ظلغ ثشرگتز 

 اش ثشرگتز خَاّذ ثَد. ی همبثل ثبضذ ساٍیِ

A              حىن: A  

         فزض:
AB A B

AC A C

BC B C

 

 

 

  

 ثزّبى خلف:

 

ˆ ˆ

ˆ ˆ:

ˆ ˆ

A A ABC A B C BC B C

A A

A A BC B C

 
         


  


    



 فزض خلف  

 ضَد. سپس فزض هثلث ثبؼل ٍ حىن ثبثت هی

ˆ ˆA A  

 AP > MKثبضذ ثبثت وٌیذ  PM=AKاگز  PAKهثبل: در هثلث 

BMD


 

 ثٌب ثِ لعیِ

 لَلا



 

ˆˆ:

, :

ˆˆ,

AMK M A

PAM AMK AM AM

M A AP MK

PM AK



 





  



1 1

1 1

 

 ثبضذ ثبثت وٌیذ BD < DCز اگ ABCالاظلاع  هثبل: در هثلث هتسبٍی

ˆ ˆA A1 2 

 

, : ,

AB AC

ABD ADC BD DC

AD AD

 





 

 

                  

1 

1 

 ثٌب ثِ لَلا

 ػىس لعیِ لَلا
ˆ ˆA A1 2 

1 2 



 ثبضذ ثبثت وٌیذ: AB > AC .BP=CQاگز  ABCهثبل: در هثلث 

BQ > CP 

 

ˆ ˆ:

, :

ˆ ˆ,

ABC AB AC C B

PBC QBC BP CQ

C B BQ PC

BC BC



 

  



  



 

 هىبى ٌّذسی:

 دارای دٍ ٍیژگی سیز ثبضذ:ثِ هدوَػِ ًمبؼی اس صفدِ یب فعب گفتِ هی ضَد وِ 

 ی آى ًمبغ دارای خبصیت هؼیٌی ثبضٌذ )خبصیت هىبى( ( ّو1ِ

 ( ّز ًمؽِ آى ٍیژگی را داضتِ ثبضذ ػعَ آى هدوَػِ ثبضذ. )ػىس خبصیت هىبى(2

ی ثبثت ثٌلبم هزولش ولِ     اش اس ًمؽِ هثبل: دایزُ هىبى ٌّذسی ًمبؼی اس صفدِ است وِ ّز ًمؽِ

 است.ی هؼیي ٍالغ ضذُ  ثفبصلِ

 

 ثٌب ثِ لَلا



 است. Rخبصیت هىبى: ّز ًمؽِ ٍالغ ثز هدیػ دایزُ فبصلِ اش تب هزوش دایزُ ثزاثز  -1

ثبضلذ ثلزٍی دایلزُ     Rثزاثلز   Oػىس خبصیت هىبى: ّز ًمؽِ در صفدِ وِ فبصلِ اش تب  -2

 است.

: ثبثت وٌیذ ًین سبس ّز ساٍیِ هىبى ٌّذسی ًمبؼی اس صفدِ است وِ اس دٍ ظلغ آى هثبل )هْن(

 ثِ یه فبصلِ است.ساٍیِ 

 خبصیت هىبى: ّز ًمؽِ در صفدِ رٍی ًین سبس ساٍیِ اس دٍ ظلغ آى ساٍیِ ثزاثز است.

 

 

 

 حبلت اٍل:

MH     حىن:  MK 

ˆ         فزض: ˆA A1 2   

1 2 

9

1 
9

1 



ˆ ˆ

ˆ ˆ

A A

AM AM AMH AMK

H K

MH MK

 






  





 

1 2

 

بصلِ اش اس دٍ ظلغ ساٍیِ ثزاثز ثبضذ رٍی ًلین  ػىس خبصیت هىبى: ّز ًمؽِ در صفدِ وِ ف

 سبس ٍالغ است.

MH   فزض: MK 

ˆ      حىن: ˆA A1 2 

 

ˆ ˆ

ˆ ˆ

H K

AM AM AMH AMK A A

MH MK

 

 




    



 

1 2

90

 

 الف( اثجبت خبصیت هىبى:

 ّز ًمؽِ ٍالغ ثز ًین سبس یه ساٍیِ اس دٍ ظلغ آى ساٍیِ ثِ یه فبصلِ است.

ˆ  فزض: ˆ ,A A M A Z 1  )ًین سبس( 2

MH     حىن: MK 



ˆ ˆ

ˆ ˆ

A A

AM AM AMK AMH MH MK

H K

 






    


  

1 2

90

 

 ة( ػىس خبصیت هىبى:

ثبضذ ثز ًین سبس آى ساٍیلِ   ساٍیِ ای ثِ یه فبصلِّز ًمؽِ در صفدِ وِ فبصلِ اش اس دٍ ظلغ 

 ٍالغ است.

ˆ   فزض: ˆ,MH MK H K   90 

M)ًین سبس(       ىن:ح A Z 

 

 ٍتز ٍ یه ظلغ ساٍیِ لبئوِ

               ثزّبى:

ˆ ˆ

ˆ ˆ

H K

MK MH AMH AMK

AM AM

A A

 

 




  



 

 1 2

90

 

 )ٍتز ٍ یه ساٍیِ حبدُ(

1 2 



اس دٍ سلز آى پلبرُ    ّز ًمؽِ اشخؽی هىبى ٌّذسی ًمبؼی است وِ  ًىتِ: ػوَدهٌصف ّز پبرُ

 خػ ثِ یه فبصلِ است.

 ٍ وذام ًبدرست است؟هثبل: اس ػجبرتْبی سیز وذام درست 

 )ًبدرست( ×( ػوَدهٌصف پبرُ خػ تٌْب خؽی است وِ ثز ٍسػ آى پبرُ خػ هی گذرد. 1

دٍ سز پبرُ خػ ثِ یه فبصلِ اًذ.  ّن ًمبغ اس آى( ػوَدهٌصف پبرُ خػ تٌْب خؽی است وِ 2

 )ًبدرست(. ×

یه فبصلِ سز پبرُ خػ ثِ  ّز ًمؽِ اش اس آى دٍ( ػوَدهٌصف پبرُ خػ تٌْب خؽی است وِ 3

 )درست(. √اًذ. 

 هثبل: ػجبرتْبی سیز را وبهل وٌیذ.

 ثز ًین سبس آى ساٍیِ ٍالغ ًیست. دٍ ظلغ ساٍیِ ثِ یه فبصلِ ًجبضذ( ّز ًمؽِ وِ اس 1 √

ّبی ّز پبرُ خػ هىبى ٌّذسی ًمبؼی است وِ ّز ًمؽلِ اش اس دٍ سلز آى    ( ػوَدهٌصف2 √

 پبرُ خػ ثِ یه فبصلِ است. 

 ًمبؼی وِ اس دٍ ظلغ ساٍیِ ای ثِ یه فبصلِ ثبضذ ثز ًین سبس آى.( هىبى ٌّذسی 3 √

 رٍش تؼییي هىبى ٌّذسی اس ؼزیك استذلال استمزایی:

 ( ثب تَخِ ثِ ٍیژگیْبی هسئلِ تؼذادی ًمؽِ ای پیذا هی وٌین.1

 ( ایي ًمبغ را ثِ ّن هی وٌین تب تصَری ضَْدی اس هىبى ثذست آیذ.2

 ن.هىبى ٌّذسی را تَصیف هی وٌی (3



را ثیبثیذ وِ اس یه خػ هفزٍض ٍاللغ ثلز آى ثلِ     صفدِ رًمؽِ ای دهثبل: )هْن( هىبى ٌّذسی 

 یه فبصلِ ثبضذ؟

 

 ثبضذ. Rثزاثز  dاس خػ  Aی  ًمؽِ  فزض هی وٌین فبصلِ

 ثبضذ. ٍالغ ضذُ dاس خػ  Rدر صفدِ پیذا هی وٌین وِ ثِ فبصلِ ی ( تؼذادی ًمؽِ 1

 است. ضىل حبصل خػ راستٌین ( ایي ًمبغ را ثِ ّن ٍصل هی و2

 .اس آى Rٍ ثِ فبصلِ ی  dخؽی است هَاسی ثب خػ ( هىبى ٌّذسی فَق 3

 هسئلِ دٍ خَاة دارد.

را ثذست آٍریذ وِ اس یه خلػ هفلزٍض ثلِ یله     ًمؽِ ای در فعب هثبل )هْن(: هىبى ٌّذسی 

 فبصلِ ثبضذ؟

 ثبضذ: Rثزاثز در فعب  dاس خػ  Aفزض هی وٌین فبصلِ ی ًمؽِ ی 

 

d 

d 



 ضذُ ثبضٌذ.ٍالغ  Rثِ فبصلِ ی  dاس خػ ( تؼذادی ًمؽِ پیذا هی وٌین وِ 1

 خَاّذ ثَد.ضىل حبصل استَاًِ ای ( ایي ًمبغ را ثْن ٍصل هی وٌین 2

 است. هدَر آى dثؽَریىِ خػ  Rاستَاًِ ای است ثِ ضؼبع ( هىبى ٌّذسی فَق سؽح 3

 )وتبة درسی( 37هسبئل صفدِ 

ی توبس ثز خػ هوبس ػوَد است پس )هىبى ٌّذسلی هلَردًظز   هی داًین ضؼبع دٍ ًمؽِ  -1

 است(. )هْن( ضؼبع تَحخؽی هَاسی سؽح است وِ فبصلِ آى اس سؽح صبف ثزاثز 

 

 

 )ضؼبع ثز خػ هوبس ػوَد است(

دٍ ضلؼبع دایلزُ    ضلؼبع هدولَع  ٍ  هزوش دایزُ ثبثتثِ  دایزُ ای است)هْن( هىبى هَردًظز  -2

Oٍ هزولش دایلزُ هتدلزن    Rٍ ضلؼبع آى   Oهزوش دایزُ ثبثلت  . یؼٌی اگز (ثبثت ٍ هتدزن   ٍ

Rضؼبع آى   دایزُ ای ثِ هزوش ثبضذ هىبى هَردًظزO  ِضؼبعٍ ثR R  .است 

  

R 

 هىبى هَردًظز

 خػ سهیي

O  
O  

O  

O  

O  

O  

R  

R  

 هىبى هَردًظز 



ی وِ اس ٍسلػ پلبرُ خلػ    هىبى هَردًظز صفدِ ػوَدهٌصف پبرُ خػ است یؼٌی صفدِ ا -3

 ثاذرد ٍ ثز پبرُ خػ ػوَد ثبضذ.

 

 * ٍلتی فبصلِ اس دٍ سز پبرُ ثِ یه فبصلِ ثبضذ ػوَدهٌصف )صفدِ(

 * ٍلتی فبصلِ اس دٍ سز پبرُ ثِ یه فبصلِ ثبضذ صفدِ است. )فعب(

هىبى هَردًظز صفدِ ای است هَاسی دٍ صفدِ ی هفزٍض وِ فبصلِ ی ایي صفدِ تب دٍ  -4

 هفزٍض ثِ یه اًذاسُ ٍ ثزاثز ًصف فبصلِ ی ثیي دٍ صفدِ ی هفزٍض است.صفدِ ی 

 

 

 ایي هىبى اس تلالی دٍ هىبى تطىیل خَاّذ ضذ: -5

P  

P  

P  

d

2
 

d

2
 

d 



M,هىبى اٍل: هىبى ٌّذسی ًمبؼی در فعب وِ اس دٍ صفدِ R       ثلِ یله فبصللِ ثبضلذ هبًٌلذ

Pال صفدِ هبًٌذؤس  است وِ هَاسی دٍ صفدِ ی,M R ثِ فبصلِ ی ٍ L

2
)ًصف فبصلِ  

,M R.اس دٍ صفدِ لزار دارد ) 

ثبضذ وِ ایلي هىلبى ًیلش     dثِ فبصلِ ی  pهىبى دٍم: هىبى ٌّذسی ًمبؼی است وِ اس ًمؽِ ی 

 هی ثبضذ. dضؼبع  ٍ ثِ pوزُ ای ثِ هزوش 

Pهىبى هَردًظز هسئلِ هدل تمبؼغ دٍ هىبى )وزُ ٍ صفدِ ی      ِهی ثبضذ ولِ تملبؼغ ثلِ سل )

 صَرت هوىي است اتفبق ثیفتذ:

Pحبلت اٍل: هدل تمبؼغ وزُ ٍ صفدِ ی  ِیه ًمؽِ ثبضذ در ایي حبلت صفدP   وزُ ثز ٍ

 ّن هوبس ضًَذ.

 

ثیص اس یه ًمؽِ ثبضذ در ایي حبلت سلؽح تولبس    pحبلت دٍم: هدل تمبؼغ وزُ ٍ صفدِ ی 

 یه دایزُ است.

Pحبلت سَم: وزُ ٍ صفدِ ی  .هتمبؼغ ًجبضذ. در ایي صَرت هىبًی ٍخَد ًذارد 

d P  

1

2
 

1

2
 



 

پیذا وٌیذ وِ لبػذُ ی هطتزن ٍ هسبحت ّبی هسلبٍی   هثبل: هىبى ٌّذسی رأس هثلثْبیی را √

 دارًذ.

 ثبضذ: hثزاثز  BCاس لبػذُ ی  Aفزض هی وٌین فبصلِ ی رأس 

 

 ثبضذ. hثزاثز  BC( تؼذادی هثلث رسن هی وٌین ثؽَریىِ فبصلِ رأس آًْب اس ظلغ 1

 است. ضىل حبصل یه خػ راست ایي ًمبغ را ثْن ٍصل هیىٌین( 2

 اس آى است. hخؽی است هَاسی ثب خػ هفزٍض ٍ ثِ فبصلِ ی  ( هىبى ٌّذسی فَق3

 : هثبل

h 



را  dٍالغ است هىبى ٌّذسلی ًمؽلِ ای اس خلػ     dاس خػ هفَض  cm3ثِ فبصلِ Mًمؽِ ی 

xثِ صَرت:  Mثیبثیذ ثؽَریىِ فبصلِ ی آى تب ًمؽِ ی  3  ثبضذ. 4

 

 .لؽغ وٌذ B , Aدر ًمبغ را  dتب خػ هفَض  ووبًی هی سًین cm4ثِ ضؼبعٍ  Mش ثِ هزو

اًتخللبة  AB، در ثللبسُ d)ّللز ًمؽللِ رٍی خللػ   خللَاة هسللئلِ اسللت.  ABپللبرُ خللػ  

cmضَد cmx 3  هی ثبضذ(. 4

 لعبیبی ّوَسی )سؤال خزداد(

 )هْن(

 .اظلاع ّز هثلث ّوَسٌذسِ ػوَدهٌصف ًطبى دّیذ  (1

 

یىلذیاز را لؽلغ وٌٌلذ.     Oرا رسن هی وٌین تلب دٍ ًمؽلِ    BC , ABاثتذا ػوَدهٌصف اظلاع 

 هی گذرد. Oّن اس ًمؽِ ی  ACوبفی است ثبثت وٌین ػوَدهٌصف ظلغ 

cm4 cm4 
cm4 cm4 

cm3 cm3 / cm3 5 / cm3 4 
d d 



* هی داًین ّز ًمؽِ رٍی ػوَدهٌصف یه پبرُ خػ اس دٍ سلز آى پلبرُ خلػ ثلِ یله اًلذاسُ       

 است.

OA OB

OA OC O AC

OB OC

  

   

  

 

 .سِ ًین سبس سٍایبی داخلی ّز هثلث ّوَسٌذ( )هْن( ًطبى دّیذ 2

 

 

 

ˆˆاثتذا ًین سبسّبی داخلی ,B A  را رسن هی وٌین تب دٍ ًمؽِ یO    یىذیاز را لؽغ وٌٌلذ ولبفی

 هی گذرد. Oؽِ ی ّن اس ًم Ĉاست ثبثت وٌین ًین سبس ساٍیِ ی

 * هی داًین ّز ًمؽِ رٍی ًین سبس یه ساٍیِ اس دٍ ظلغ آى ساٍیِ ثِ یه فبصلِ است.

ˆ

OH OH

OH OH O C

OH OH

  


    
  

 

 .سِ هیبى اظلاع ّز هثلث ّوَسٌذ( )هْن( ًطبى دّیذ 3

 

Oػوَدهٌصف     AB 

Oػوَدهٌصف     BC 

    H  
    H  

    H      H  

    1 

    1 

    2 

    2 

    H 

Oˆًین سبس      A 

Oˆًین سبس      B 
 ًین سبس     



 

 

ˆاثتذا هیبًِ ّبی ًظیز رئَس ˆ,C B  ًمؽلِ ی  ررا رسن هی وٌین تلب د O     ّولذیاز را لؽلغ وٌٌلذ

 هی گذرد. Oّن اس ًمؽِ ی  Aوبفی است ثبثت وٌین هیبًِ ّبی ًظیز رأس 

AM

AB
AM AN

MN BC
AB AC

AN

AC


 


  





1

2

1

2

 

MN

BC


1

2
      (1) 

OE

OB
OE OF

EF BC
OB OC

OF

OC


 


  





1

2

1

2

 

EF

BC


1

2
   (2) 

MN EF MNEF MO OF FC           (2( )1) 

             NO OE EB   

 ثٌب ثِ ػىس تبلس

 ثٌب ثِ ػىس تبلس



C,ثِ ػجبرتی در هیبًِ ی ًظیز رئَس B 1 یىذیاز را ثِ ًسجت

2
لؽغ هی وٌٌذ حبل اگلز ّلز    

1 در ًظز ثایزین چَى ثِ ًسجت Aا ثب هیبًِ ی ًظیز رئَس ریه اس ایي دٍ هیبًِ 

2
 هتمبؼغ اًذ. 

 هی گذرد. 0حتوبً اس  Aثٌبثزایي هیبًِ ی ًظیز رأس 

 .سِ ارتفبع ّز هثلث ّوَسٌذ( ًطبى دّیذ 4

 

 

 

,اس رئَس ,C B A خؽَؼی هَاسی ثب اظلاع رٍثزٍ رسن هی وٌین تب هثلثA B C      پذیلذ

 آیذ.

,

,

,

AB BC B C AB ABCB AB BC

AB AC
AC BC BC AC ACBC AC BC

B C BC AH BC AH B C

      



  
      




     

 

AH ػوَدهٌصف( -)ارتفبع 

AH ػوَدهٌصف ظلغB C  .است    (2( . )1) 

H  

H  

H 

A  

C  B  

( )1 

( )2 



CHثِ ّویي ؼزیك ثبثت هی ضَد  ػوَدهٌصفA B  ٍBH   ػوَدهٌصلفA C    اسلت

چَى ایي سِ ػوَدهٌصف ثلزای  اس ؼزفی  سِ ػوَدهٌصف اظلاع سِ هثلث ّوَسٌذهی داًین 

 .سِ ارتفبع هثلث ّوَسٌذًتیدِ هی ضَد  ارتفبع ّستٌذ ABCهثلث 

 رٍش حل هسبئل تزسیوی:

 ( هسألِ را حل ضذُ فزض وزدُ ضىلی رسن هی وٌین.1

 یه ًمؽِ ی هدَْل هی وٌین.( حل هسألِ را تجذیل ثِ یبفتي 2

( ضزغ ّبی هسألِ را ثِ دٍ لسوت تمسین هی وٌین ثلِ ؼلَری ولِ ّلز لسلوت یله هىلبى        3

 ٌّذسی ثبضذ. )سِ هىبى ٌّذسی یه خػ راست یب ووبى است(.

 ( اضتزان دٍ هىبى ٌّذسی ّوبى ًمؽِ ی هدَْل یب خَاة هسألِ است.4

 رسن است.: هثلث ّبی سیز ثب هؼلَهبت دادُ ضذُ لبثل ًىتِ *

 هثلثی وِ سِ ظلغ آى هؼلَم ثبضذ. -

 هثلثی وِ دٍ ظلغ ٍ ساٍیِ ی ثیي آى ّب هؼلَم ثبضذ. -

 هثلثی وِ دٍ ساٍیِ ٍ ظلغ ثیي آى ّب هؼلَم ثبضذ. -

 هثلث لبئن الشاٍیِ ثب هؼلَم ثَدى ٍتز ٍ یه ظلغ ساٍیِ لبئوِ. -

 هثبل )هْن(

BCرا ثب هؼلَم ثلَدى  ABCهثلث  a   هیبًلِ ّلبی ٍ,CM mc BM mb     رسلن

 وٌیذ؟ )ٍلتی یه ظلغ ٍ دٍ هیبًِ دادُ ضَد(

 اثتذا هسألِ را حل ضذُ فزض وزدُ ٍ ضىلی را رسن هی وٌین:



 

 

 ثب تَخِ ثِ ضىل دارین:

b

c

BC a

BO m

CO m


 









2

3

2

3

 

BOCثٌبثزایي هثلث


 ِ ظلغ همبثل لبثل رسن است:ثب هؼلَم ثَدى س 

ثذسلت هلی آیلذ     Mرا ثِ اًذاسُ ًصفص اهتذاد هی دّین تلب ًمؽلِ ی    BOپس اس رسن هثلث، 

Mرا ثِ اًذاسُ ی ًصفص اهتذاد هی دّین تب ًمؽِ ی Oرا اس ؼزف  COسپس   .ثذست آیذ 

 

a 

M  

a 

m 

bm
2

3
 cm

2

3
 

cm
1

3
 

bm
1

3
 



B ِرا ثM  دُ تب اهتذاد ٍصل وزCM  را در ًمؽِ یA  لؽغ وٌذ هثلثABC   ِخَاة هسلأل

 خَاّذ ثَد.

 ثبضذ. cm5ٍ یه ظلغ آى 4  ,8* هثبل: هتَاسی الاظلاػی رسن وٌیذ وِ لؽزّبیص 

 اثتذا هسألِ را حل ضذُ فزض وزدُ ٍ ضىلی را رسن هی وٌین.

 

ODCثب تَخِ ثِ ضىل هثلث


ثب هؼلَم ثَدى اًذاسُ ّبی سِ ظللغ لبثلل رسلن اسلت پلس اس       

ثذسلت آیلذ ٍ    Bرا اس ؼزف ثِ اًذاسُ ی خلَدش اهتلذاد هلی دّلین تلب ًمؽلِ ی        DOرسن، 

 ثذست آیذ. Aثِ اًذاسُ ی خَدش اهتذاد هی دّین تب ًمؽِ ی  Oرا اس ؼزف  COّوچٌیي 

 خَاة هسألِ است. ABCDچْبرظلؼی 

 ن(هثبل: )هْ

BCرا ثب هؼلَم ثَدى ظلغ ABCهثلث  a  هیبًِ ی ٍaAM m ارتفبع ٍaAH h 

 ارتفبع(. -هیبًِ -رسن وٌیذ؟ )یه ظلغ

 

 وَچهلؽز  لؽز ثشري

cm5 

cm4 2 

4 2 

√ √√ √√√ 



 

 

ن اثتذا هسألِ را حل ضذُ فزض هی وٌین ٍ ضىلی را رسن هی وٌین، ثب تَخِ ثِ ضىل هثلث للبئ 

 ثب هؼلَم ثَدى ٍتز ٍ یه ظلغ ساٍیِ لبئوِ لبثل رسن است. AHMالشاٍیِ 

BMهیبًِ:  AMچَى  MC .است 

 

 

 

a ٍ ضؼبع Mثِ هزوش  AHMپس اس رسن هثلث 

2
را در  MXووبًی هلی سًلین تلب ًلین خلػ       

 خَاة هسئلِ است. ABCلؽغ وٌذ. هثلث  Cرا در ًمؽِ ی  Myٍ ًین خػ  Bًمؽِ ی 

ah am 

a 

a

2
 

y x 



cm

cm

cm

BC

Am

AH







9

4

2

 

 

 

 

 هثبل )هْن(:

Ac,را ثلللب هؼللللَم ثلللَدى اًلللذاسُ ی )ّلللبی( ظللللغ  ABCهثللللث  b AB C   ٍ

aAHارتفبع h ارتفبع( -ظلغ -را رسن وٌیذ؟ )ظلغ 

 

 ین ٍ ضىلی را رسن هی وٌین.اثتذا هسألِ را حل ضذُ فزض هی وٌ

ثب هؼلَم ثَدى ٍتز ٍ یه ظلغ ساٍیِ ی لبئوِ لبثل رسلن   AHC , AHB دٍ هثلث لبئن الشاٍیِ

 است.

√ √√ √√√ 

cm2 cm4 



 

 را اًتخبة هی وٌین. Hًمؽِ ی  xyرٍی خػ دلخَاُ 

 ثذست آیذ. Aثز آى ٍارد هی وٌین تب ًمؽِ ی  ahػوَدی ثِ ؼَل هؼلَم Hدر ًمؽِ ی 

لؽلغ وٌلذ ثلِ     Bرا در ًمؽلِ ی   Hxووبًی هی سًین تب ًین خػ  Cثِ ضؼبع هؼلَم  Aاس هزوش 

 لؽغ وٌذ. cرا در ًمؽِ ی  Hyووبى دیازی هی سًین تب ًین خػ  bٍ ثِ ضؼبع هؼلَم  Aهزوش 

 خَاة هسئلِ است. ABCهثلث 

 ثبضذ. cm4هثبل: هزثؼی را رسن وٌیذ وِ ؼَل لؽز آى

 اثتذا هسألِ را حل ضذُ فزض هی وٌین.

 ضىلی را رسن هی وٌین.

ah 
b c 

H 

c b 

x y 



 

هی داًین در هزثغ لؽزّب یىذیاز را ًصف هی وٌٌلذ )ػوَدهٌصلف یىذیازًلذ( اثتلذا دٍ خلػ      

 cm2ٍ ثِ ضلؼبع  Oیىذیاز را لؽغ وٌٌذ ثِ هزوش  Oػوَد ثز ّن رسن هی وٌین تب در ًمؽِ ی 

,هی وٌین تب دٍ خػ ػوَد ثلز ّلن را در ًملبغ   ًی ّبیی را رسن ووب , ,D C B A    لؽلغ وٌلذ

 خَاة هسألِ است. ABCDچْبرظلؼی 

 

 پیذا وٌیذ ولِ اس   (c)اًذ ًمبؼی اس دایزُ  در یه صفدِ هفزٍض (c)ٍ دایزُ ی  هثبل: خػ

 ٍالغ ثبضذ. هسألِ چٌذ خَاة دارد. L ػ ثِ فبصلِ یخ

2 2 

2 2 



 

ثز آى خلػ ٍارد هلی    Lرا اًتخبة وزدُ ٍ در ایي ًمؽِ ػوَدی ثؽَل  Hًمؽِ ی  رٍی خػ

رسن هی وٌین سِ حبلت هلی تَاًلذ ٍخلَد     وٌین سپس اس اًتْبی ػوَد خؽی هَاسی ثب خػ

 ِ ثبضذ:داضت

 دٍ ًمؽِ لؽغ وٌذ هسألِ دٍ خَاة دارد. (c). اگز خػ هَاسی دایزُ ی 1

 را در یه ًمؽِ لؽغ وٌذ هسألِ یه خَاة دارد. (c). اگز خػ هَاسی دایزُ ی 2

 لؽغ وٌذ هسألِ خَاة ًذارد. (c). اگز خػ هَاسی دایزُ ی 3

 

 

 

 


